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(54) Rotierendes dental-chirurglsches Instrunnent mit Kuhlmlttelkanal 



(57) Die Erfmdung betrifft ein rotierendes dental- 
chlrurgisches Instrument fur die Vorbereitung eines Kie- 
ferknochens zur Aufnahme eines Implantates, mit ei- 
nem Grundkorper (1), der ein mit einem Winkelstuck (2) 
verblndbares Spannende (3) und einen daran anschlie- 
Ben den Arbeitsberelch (4) aufwelst, der auf seiner Au- 
Benflache mit wenlgstens einer Im wesentlichen axial 
verlaufenden Nut (5) versehen ist und der einen endsei- 
tigen Schneidenbereich (6) mit wenigstens einem steg- 
formigen Schneldelement (7; 7.1 ; 7.2) versehen ist, das 
zwel sich radial erstreckende, stirnseltig ausgerichtete 
Schneldkanten (8) aufweist, sowie mit einem im Grund- 
korper (1) axial verlaufenden Kuhlmittelkana! (9), der 
stirnseitig axial am Schneldelement (7) ausmundet. 
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Beschreibung 

[0001] In der Dentalchirurgie werden insbesondere zur Vorbereitung des Kieferknochens zur Aufnahme eines tm- 
plantates bohrerahnliche Instrumente benotigt. Diese Instrumente weisen ein mit einem WInkelstuck verbindbares 

5 Spannende auf und einen daran anschlie3enden Arbeitsbereich sowie an der Spitze einen Schneldenbereich. 

[0002] Die Instrumente werden aus korroslonsbestandigem Stahl hergestellt und weisen einen axialen, am Span- 
nende offenen Kuhlmittelkanal auf, durch den uber das WInkelstuck ein Kuhlmittel, belspielswelse eine phystologlsche 
Kochsalzlosung zugefuhrt werden kann. Der Kuhlmittelkanal ist als Sackbohrung ausgefuhrt und somit am schneid- 
seitlgen Ende des Instrumentes verschlossen. Im Arbeitsbereich sind seltllche, mit dem Kuhlmittelkanal in Verbindung 

10 stehende radlale Austrtttsoffnungen vorgesehen, durch die das Kuhlmittel austreten kann und hierbel fur die Kuhlung 
des Kieferknochens sorgen soli. Der Arbeitsbereich ist auf seiner AuBenflache mit einem odermehreren rinnenfonnigen 
axialverlaufenden Abfuhrkanalen versehen, durch die das ausgebohrte Knochenmaterial zusammen mit dem Kuhlmit- 
tel nach auBen abgefuhrt wird. Da das Kuhlmittel nicht unmittelbar im Eingriffsbereich der Schneiden am Knochen 
zugefuhrt wird, sondern mit Abstand zu diesem und seltllch austritt, wIrd nur eIne unzureichende KOhlung errelcht, 

15 zumal das Kuhlmittel mit dem ausgebohrten Knochenmaterial von der Eingriffsstelle der Schneiden wegbefordert wird. 
[0003] Aus US-A-5.593,410 und WO 00/27301 sInd Instrumente der vorbezelchneten Art bekannt. 
[0004] Bei einem Schaftdurchmesser eines derartigen Instrumentes von nur 2,35 mm Ist die Herstellung eines als 
Sackloch ausgebildeten Kuhlmittel kanals und das Einbringen von Querbohrungen sehr kostenaufwendig, so da3 der- 
artige instrumente sehr teuer sind. 

20 [0005] Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes dental-chirurgisches Instrument der vorbezelch- 
neten Art zu schaffen, das eine verbesserte Kuhlung der Eingriffstelle wahrend des Bohrvorgangs ermSgiicht. 
[0006] Diese Aufgabe wird mit einem Instrument gelost, das die Im Anspruch 1 angegebenen Merkmale aufwelst. 
[0007] Da es bei ImplantationsmaBnahmen iiblich ist, zunachst eine Pilotbohrung in den Kieferknochen mit einem 
nomnalen Bohrer einzubringen, der einen geringeren Durchmesser, ubiicheniveise 1 ,6 mm Oder 2 mm aufweist, als das 

25 Speziaiinstrument, kann die eingebrachte Pilotbohrung dann mit Hllfe des erfindungsgemaSen Instrumentes auf den 
endgultigen Durchmesser aufgebohrt werden. 

[0008] Der besondere Vorteil des erfindungsgemaBen Instrumentes besteht darin, daB der Kuhlmittelkanal unmit- 
telbar axial zum Schneldenbereich ausmiindet, so daB das Kuhlmittel direkt auf den Eingriffsbereich der Schneidkanten 
am Knochen gelangt und die KQhIung bewirkt. Durch die Anordnung der belden radialen und mit Abstand zueinander 

30 angeordneten Schneideiemente wird das axial in den Eingriffsbereich zustromende KQhimittel infolge der Rotation des 
Instrumentes auch nach auBen an die Bohrungswandung befdrdert und kann so das ausgebohrte Knochenmaterial 
unmittelbar an den Schneidkanten unter glelchzeitiger Kuhlung ausspulen und iiber die auf der AuBenflache des Ar- 
beitsbereiches angeordnete Nut abstromen. Die Schneideiemente wirken hierbel auf das Kuhlmittel nach Art einer 
"Krelselpumpe", so daB trotz des gerlngen Zulaufdrucks im Kuhlmittelkanal ein einwandfreler AbfiuB aus dem Eln- 

35 griffsbereich gewahrleistet ist. Die auf der AuBenflache des Arbeitsbereiches angeordnete Nut kann entweder als rein 
axlale Nut Oder auch als schraubenformige Nut ausgebildet sein. 

[0009] Der ferligungstechnische Vorteil des erfindungsgemaBen Instrumentes besteht darin, daB fur den zentralen 
Kuhlmittelkanal statt eines Sackloches nur noch eine axial durchgehende, an beiden Endseiten des Instrumentes 
offene Langsbohrung vorzusehen ist. 
40 [0010] Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung sind aus der nachfolgenden Beschreibung anhand von 
Zeichnungen von Ausfuhrungsbeispieien zu entnehmen. Die Zeichnungen zelgen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Dentalinstrumentes In starker VergroBemng, 

^5 Fig. 2 das Dentalinstrument gem. Fig. 1 um 90° gedreht, 

Fig. 3 in weiterer VergroBerung eine Aufsicht auf den Schneldenbereich des Instrumentes gem. Fig. 1 , 

Fig. 4, 5 und 6 in verschiedenen Ansichten eine Ausfuhrungsfonn mit eingesetzten Schneideiementen, 

Fig. 7, 8 und 9 in verschiedenen Ansichten eine Abwandlung der Ausfuhrungsfonn gem. Fig. 4 

Fig 10, 11 und 12 In verschiedenen Ansichten ein Dentalinstrument mit stufenfdnnig abgesetzten Schneldenanord- 
nungen. 

[0011] Das in Fig. 1 dargestellte rotierende dental-chirurgische Instrument fur die Vorbereitung eines Kieferknochens 
zur Aufnahme eines Implantates weist einen Grundkorper 1 auf, der ein mit einem angedeuteten WInkelstuck 2 ver- 
bindbares Spannende 3 besitzt. An das Spannende 3 schlieBt sich ein Arbeitsbereich 4 an, der auf seiner AuBenflache 
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mlt im wesentlichen axial verlaufenden Nuten 5 versehen ist. Bei dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind vier 
Nuten mlt wendelf6rmlgem Verlauf vorgesehen. 

[00121 Statt elnes wendelformlgen Verlaufs kann der Arbeltsbereich 4 auch nach Art eines sogenannten "Kanonen- 
bohrers" gestaltet seln. Bei dieser AusfQhrungsform ist im Arbeltsbereich 4 wenlgstens eine geradlinig verlaufende 

5 axial ausgerichtete Rinne vorgesehen. 

[001 3] An den Arbeltsbereich 4 schllefBt sich ein Schneidenbereich 6 an, der wenlgstens zwel im wesentlichen radial 

ausgerichtete, stegfomnige Schneidelemente 7 aufweist, die stirnseitig jewel Is mit einer Schneldkante 8 versehen sind. 

Die Schneidelemente 7 sind einstuckig stoffschlussig mit dem IVlaterial des Arbeitsbereichs verbunden und aus diesem 

beisplelswelse durch Schlelfen herausgearbeitet. 
10 [0014] Im Grundkorper 1 ist ein axial veriaufender Kuhlmittelkanal 9 vorgesehen, der am Spannende 3 offen aus- 

mundet und mit einem entsprechenden Zulaufkanal im Winkelstuck 2 verbindbar ist. 

[0015] Im Schneidenbereich 6 miindet der Kuhlmittelkanal 9 zwlschen den beiden Schneidelementen 7 aus. Der 
Abstand d zwlschen den beiden Schneidelementen 7 entsprlcht dem Durchmesser des Kuhlmlttelkanals 9, so daf3 ein 
groBer Austrittsquerschnitt gegeben ist. 

15 [0016] Da bei der Vorbereitung des Kieferknochens zur Aufnahme eines Implantates zunachst mit einem diinnen 
nonnalen Bohrer eine Pilotbohmng bis auf die geforderte TIefe eingebracht worden ist, kann mit dem hier dargestellten 
Instrument, das einen groBeren Durchmesser aufweist, die Pilotbohrung auf MaB aufgebohrt werden. Das Kiihlmittel 
tritt aus dem Kuhlmittelkanal 9 in Arbeitsrlchtung des Instrumentes zwischen den beiden Schneidelementen 7 aus und 
stromt gegen den Knochen im EIngriffsbereich der Schneidkanten 8. Das Kiihlmittel wird in der Bohrung Infolge der 

20 Rotation uber die radial ausgerichteten. stegformigen Schneidelemente 7 radial nach auBen "gepumpt", so daB trotz 
des geringen Drucks fiir das Kuhlmittel im Kuhlmittelkanal 9 eine einwandfrei Abfuhr von KQhImlttel und ausgebohrtem 
Knochenmaterial uber die Nuten 5 erfolgt. Von Vorteil ist hierbel, daB das axial austretende Kiihlmittel bis auf den 
Gaind der Pilotbohrung gelangen kann, so daB im unmittelbaren EIngriffsbereich der Schneidkanten 8 immerfrisches 
KQhImlttel vorhanden Ist und fiir eine entsprechende WSmneabfuhr sorgt. 

25 [001 7] Ggf . kan n mlt einem welteren Instrument dieser Bauf orm, das Jedoch elnen grdBeren Durchmesser aufweist, 
der Bohrvorgang wiederholt werden. 

[0018] In den Fig. 4 bis 6 ist in verschiedenen Ansichten eine gegenuber der AusfQhrungsform gem. den Fig. 1 bis 
3 abgewandelte Ausfiihrungsform dargestellt, bei der die Schneidkanten 8.1 anzwei gesonderten stegfonnigen Schnei- 
delementen 7.1 angeordnet sind, die aus einem anderen Material als dem Material des Grundkorpers 1 bestehen. Die 
30 Schneidelemente 7.1 kdnnen beispielswelse aus einem besonderen Schneldwerkstoff, beisplelswelse einem Hartme- 
tall bestehen und sind in elnen entsprechenden Schlltz im Grundkorper 1 eingel6tet. 

[0019] In den Fig. 7 bis 9 ist eine weitere Abwandlung der Ausfuhrungsfomi gem. Fig. 4 bis 6 dargestellt. Bei dieser 
Ausfiihrungsform ist nur ein mit zwel Schneidkanten 8.2 versehenes stegfomriiges Schneidelement 7.2 aus einem 
gesonderte Schneldwerkstoff, beisplelswelse Hartmetall stirnseitig angeordnet, das sich uber den gesamten Durch- 
35 messer des Arbeitsbereichs erstreckt. 

[0020] Der Kuhlkanal 9 ist hierbel auf der Stimseite auf elnen groBeren Durchmesser ausgebohrt, so daB durch die 
so gebiidete Vertiefung 9.1 zu beiden Seiten des Schneldelementes 7.2 genugend groBe Durchtrlttsquerschnltt 9.2 fiir 
das Kuhlmittel vorhanden sind. 

[0021 ] Sofern die fiir das Implantat herzustellende Bohrung stufenformig abgesetzt seln muB, kann nun nach einem 
40 ersten Aufbohren der Pilotbohrung bis auf die vorgesehene Tiefe anschlieBend mit einem zweiten Instrument mit ent- 
sprechend groBerem Durchmesser der gewiinschte stufenfomilge Ansatz durch ein weiteres Aufbohren erzeugt wer- 
den. 

[0022] Sofern die fur das Implantat herzustellende Bohrung stufenformig abgesetzt sein muB, kann Im AnschluB an 
das Elnbhngen der Pilotbohrung auch mit einem instrument der in den Fig. 10 bis 12 dargestellten Baufomi, das 
45 stufenfonnig abgesetzt zunehmende Durchmesser aufweist, die gewiinschte Stufenform durch eine weitere Aufboh- 
rung in einem Arbeitsgang erzeugt werden. 

[0023] Das in den Fig. 1 0 bis 1 2 dargestellte Stuf en- Instrument weist einen Arbeltsbereich 4 auf, der von der Spitze 
aus stufenweise zunehmende Durchmesser besitzt. Jewells Im Ubergang zum nachstgroBeren Durchmesser sind 

stirnseitig ausgerichtete Zusatzschneidkanten 8.3 vorgesehen, denen jeweils iiber wenlgstens einen, vom axlalen 
50 Kiihlkanal 9 abzweigenden Querkanal 9.3 das Kuhlmittel im Eingrlffsberelch zugefuhrt wird. Die Abstufung am Instru- 
ment entsprlcht der gewCinschten Abstufung fur die herzustellende Bohrung. 

[0024] Auch ein derartiges Stuf en-Instrument kann entsprechend Fig. 4 Oder 7 elngesetzte Schneidelemente 7.1 
bzw. 7.2 aufweisen und hinslchtlich der Kuhlmlttelzufuhr zum EIngriffsbereich entsprechend ausgefQhrt sein. 
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1 . Rotierendes dental-chlrurglsches Instrument fQr die Vorbereitung eines Kieferknochens zur Aufnahme eines Im- 
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ptantates, mit einem Grundkoiper (1), der ein mit einem Winkelstuck (2) verblndbares Spannende (3) und einen 
daran anschlie3enden Arbeitsbereich (4) aufwelst, derauf seiner Au3enfl£iche mit wenigstens einer im wesentIN 
Chen axial verlaufenden Nut (5) versehen ist und der einen endsertigen Schneidenbereich (6) mit wenigstens einem 
stegfoimigen Schneidelement (7; 7. 1 ; 7.2) versehen Ist, das zwel sich radial erstreckende, stirnseitig ausgerlchtete 
Schneidkanten (8) aufwelst, sowie mit einem im Grundk6rper (1) axial verlaufenden Ktihimlttelkanal (9), der stirn- 
seitig axial am Schneidelement (7) ausmiindet. 

Instrument nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeichneti da3 zwel sich radial erstreckende und mit stirnseitigen 
Schneidkanten (8) versehene stegfonnige Schneldelemente (7; 7.1) vorgesehen sind, die diametral mit Abstand 
zueinander angeordnet sInd und da3 der axial veriaufende Kuhlmlttelkanal (9) stirnseitig zwischen den beiden 
Schneidelementen (7; 7.1) ausmiindet. 

Instrument nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzelchnet, daO der Abstand (d) der Schneldelemente (7; 7.1) 
etwa dem Durchmesser des Kuhlmittelkanals (9) entspricht. 

Instrument nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB jeweiis das Schneidelement (7.1; 7.2) aus 
einem anderen l\^ateriai, vorzugsweise einem harteren Material ais der Grundkorper (1) besteht. 

Instrument nach Anspmch 4, dadurch gekennzelchnet, daB jeweiis das Schneidelement (7.1; 7.2) aus einem 
Hartstoff besteht. 

Instrument nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, daB in dem an den Schneidenbereich (6) angren- 
zenden Bereich mit axialem Abstand zu den Schneidelementen (7) ein mit jeweiis stufenfomnig groBeren Durch- 
messem ausgebildeter Arbeitsbereich (4) anschlieBt, der an den stufenfomnigen UbergSngen jeweiis mit wenig- 
stens zwel axial ausgerichteten Schneidkanten (8.3) versehen ist. 

instrument nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, daB jeweiis den weiteren Schneidkanten 
(8.3) wenigstens ein radial ausgehchteter mit dem Kuhlmlttelkanal (9) verbundener Querkanai (9.3) zugeordnet ist. 
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Abstract of EP1293173 

The dental drill has a smooth shaft (3) with its top 
end shaped to fit in a chucl< (2). It has spiral drill 
flutes (5) at the lower end. The tip has a cutting 
blade (7) on either side of the end of the central 
bore (9). The cutting blades are straight in side 
view and have angled cutting edges (8). Cooling 
fluid is pumped down the central bore to the tip. 
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